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1 Objetivo

Esta Norma prescreve o método de ensaio para determinacdo das seguintes dimensfes de um tubo de
polietileno PE:

a) espessura em gualquer ponto ao longo do perimetro do tubo;

b) diametro externo médio;

c) didametro em qualquer ponto do perimetro (ovalizacdo do tubo);

d) perpendicularidade das extremidades do tubo;

e) comprimento do tubo; e

f) didmetro interno da bobina.
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2 Aparelhagem
Para realizacé@o deste ensaio sdo necessarios 0os seguintes equipamentos e acessorios:

a) instrumento conforme Figura 1, ou qualquer outro instrumento que apresente a mesma exatiddo. Deve
possuir 0s seguintes requisitos abaixo; ou

1) ter resolucéo de 0,01 mm.
2) ser de aco.

3) ser equipado com haste, ou garra, fixa com comprimento minimo de 20 mm, formando uma unidade
rigida com o instrumento, de tal forma que o ponteiro, ou indicador, de leitura apresente um desvio

menor que 0,01 mm, quando é aplicada uma forca de 5 N na sua extremidade na dire¢cdo do
movimento da haste mével do instrumento.

4) a extremidade da haste que toca a parede interna do tubo deve ser esférica ou hemisférica com
raio < 2mm, ou ter a forma de um disco ou semi-disco, perpendicular a esta haste, de diametro
entre 6 e 8 mm e espessura entre 2 e 4 mm e as bordas do disco ou semi-disco devem ter um raio
<2 mm.

5) a extremidade da haste que toca a parede externa do tubo deve ser esférica, ou hemisférica, ou

plana.

~

6) a maxima for¢a que o ponto de contato movel deve exercer sobre a parede do tubo é de 2,5 N.

Detalhe A

ponteira esférica

ou hemisférica [:]

ponteira plana

6a8

2a4

Figura 1
b) equipamento portéatil de ultra-som para medigao de espessura, devendo possuir:
1) ter resolucéo de 0,01 mm.
c) instrumento provido de uma garra fixa e outra mdével, do tipo paquimetro, ou qualquer outro
instrumento que apresente a mesma exatidao, para determinacéo do diametro externo médio em tubos
com diametro externo nominal (DE) menor ou igual a 63 e da ovalizagdo do tubo. Deve possuir 0s

seguintes requisitos:

1) ter resolucéo de 0,05 mm. e
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d)

e)
1)

f)

1

3.1

3.2

2) possuir o comprimento das garras fixa e movel maior que 0,6 vezes o DE do tubo a ser medido.

fita perimetral graduada em didmetros, ou outro instrumento que apresente a mesma exatiddo, para
determinacao do didmetro externo médio em tubos com didmetro externo nominal (DE) maior ou igual
a 63, que deve possuir 0s seguintes requisitos:

1) preferivelmente deve ser de aco inoxidavel. Outros materiais flexiveis ndo estiraveis podem ser
utilizados;

2) ter resolucdo de 0,05 mm,

3) ser graduada de forma a ndo permitir que a sua espessura ou suas marcas de graduacao tenham
qualquer influéncia na medicgéo;

4) sua largura é dependente do material de que € constituida, todavia sua variagdo de comprimento,
guando submetida a uma forca de tragéo de 2,5 N, ndo deve ser maior do que 0,05 mm e

5) ter flexibilidade suficiente para permitir sua conformacéo em volta do perimetro do tubo.
esquadro regulavel ou esquadro fixo com 0s seguintes requisitos:
ter resolugdo de 0,1 mm.

trena ou régua metdlica para determinacdo do comprimento do tubo e didmetro da bobina, com os
seguintes requisitos:

ter resolugédo de 1mm.

Procedimento

Para determinagéo das espessuras maxima e minima da parede nas extremidades do tubo, deve-se:
a) assegurar que as extremidades do tubo ndo possuam rebarbas.

b) executar o ensaio em ambas as extremidades do tubo a distancias maiores que 10 mm dos cortes.

¢) utilizando o instrumento descrito em 2 a ou 2 c, inserir a haste fixa no tubo, de forma que o disco do
ponto de contato fiqgue perpendicular ao eixo do tubo e encostado sem for¢a na parede interna.

d) soltar, ou encostar a haste movel na parede externa do tubo, procurando manter os pontos de
contato das hastes fixa e mdvel perpendiculares a parede. A posi¢cdo adequada do instrumento é
aquela que fornece o menor valor de leitura da espessura no ponto de medida.

e) rotacionar o tubo ou o instrumento de medicao para determinar os valores maximo e minimo, da
espessura de parede, e

f) arredondar os valores medidos para o préximo 0,05 mm acima.

Para a determinacdo das espessuras maxima e minima da parede ao longo do tubo com auxilio de
equipamento de ultra-som descrito em 2.b, deve-se:

a) utilizar padrbes de polietileno PE com o mesmo tipo e quantidade de pigmento do tubo a ser
medido, e cuja espessura seja de 0,5 a 1,5 vezes a espessura do tubo.

b) deixar os padrdes condicionados no mesmo ambiente do tubo a ser medido, por pelo menos 12
horas, para assegurar-se que estejam a mesma temperatura do tubo.

c) seguir os procedimentos de calibragem do instrumento recomendados pelo seu fabricante,
utilizando os padrdes como referéncia do ajuste.
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d) aplicar no tubo, ou no transdutor de ultrassom, o elemento acoplante recomendado pelo fabricante
do instrumento.

e) rotacionar o tubo, ou o instrumento de medi¢éo, para determinar os valores, maximo e minimo, das
espessuras de parede, e

f) arredondar os valores medidos para o préximo 0,05 mm acima.

3.3 Para determinacdo do diametro externo médio (dem), em tubos com didmetro externo nominal (DE)
menor ou igual a 63, deve-se:

a) utilizar o instrumento descrito em 2.c

b) executar o ensaio a uma distancia equivalente a uma a duas vezes o diametro externo nominal (1 a
2).DE da extremidade do tubo;

c) posicionar a garra fixa do equipamento de medicdo em um lado do tubo e movimentar a garra
modvel até encostar no outro lado, perpendicularmente ao eixo do tubo, assegurando o efetivo
contato das garras com as superficies do tubo.

d) fazer a leitura ap0s certificar-se que o instrumento de medig&o esteja corretamente posicionado em
relacdo aos eixos do tubo. O valor medido deve ser arredondado para o décimo de mm mais
proximo, e

e) o diametro externo médio de tubo é a média aritmética de quatro medi¢Oes realizadas de acordo
com 3.3 a) a 3.3.d), feitas a aproximadamente 45° uma da outra, ao longo da mesma sec&o
transversal do tubo.

3.4 Para determinacdo de diametro externo médio em tubos com diametro externo nominal (DE) maior ou
igual a 63, deve-se:

a) executar o ensaio a uma distancia equivalente a uma a duas vezes o didmetro externo

nominal (1 a 2).DE da extremidade do tubo;

b) circundar a secdo com a fita perimetral, descrita em 2.d, perpendicularmente ao eixo do tubo,
assegurando-se que a fita esteja perfeitamente conformada a circunferéncia do tubo e

c) fazer a leitura diretamente na fita, arredondando para o décimo de mm mais préximo.

3.5 Para determinagéo da ovalizac¢&o do tubo, deve-se:

a) para tubos de DE menor ou igual a 315 mm, seguir as determinagfes de 3.3.a a 3.3.c.

b) para tubos de DE maior que 315 mm utilizar o instrumento descrito em 2 f e executar o ensaio
diretamente na extremidade do tubo.

C) pesquisar os valores maximo e minimo de didmetro externo de uma mesma secao do tubo.

d) calcular a diferenga entre os diametros maximo e o minimo medidos, arredondando para o décimo
de mm mais préximo.

3.6 A determinacdo do desvio de perpendicularidade do tubo é realizada com auxilio do instrumento
descrito em 2.e), fazendo-se a leitura e arredondando-se para o décimo de mm mais proximo.

3.7 A determinacéo do comprimento do tubo é realizada com auxilio da trena descrita em 2.f) fazendo-se a
leitura sobre uma Unica geratriz do tubo e arredondando-se para o décimo de mm mais préximo.

3.8 A determinacgdo do diametro interno, da bobina é realizada com a trena descrita em 2.f) adotando-se

ainda o seguinte:



abpe/ M)03 5

a) pesquisar os valores maximo e minimo do didmetro da bobina, e

b) calcular a média dos diametros maximo e minimo medidos e arredondando-se para 0 mm mais
préximo.

4 Relatério de ensaio

O relatério deste ensaio deve conter as seguintes informagoes:

a) completa identificacdo dos corpos-de-prova, incluindo o tipo de material, nome/ou marca de
identificagdo e codigo do fabricante;

b) todos os valores e respectivas tolerancias das medicdes realizadas durante a execucgao do ensaio;

c) didmetro externo nominal, espessuras maxima e minima da parede do tubo, didmetro externo
médio, ovalizagéo, desvio de perpendicularidade do tubo, comprimento e didmetro da bobina;

d) temperatura de ensaio;
e) data do ensaio;

f) referencia a esta Norma.
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